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Resumo

A série de anime e manga Naruto Shippuden criada por Masashi Kishimoto, é
rica em elementos que podem ser analisados sob a perspectiva da genética e
hereditariedade. A narrativa aborda familias e clas com habilidades unicas que
sdo passadas de geragdo em geragao, oferecendo um cenario fascinante para
explorar conceitos cientificos de genética. Este estudo investigou a influéncia da
genética e da hereditariedade nas habilidades dos personagens no anime
Naruto, estabelecendo comparagdes detalhadas com os principios cientificos
reais. A pesquisa teve como objetivo compreender como os conceitos de
genética e hereditariedade s&o representados na narrativa ficticia e como essas
representacdes podem ser utilizadas como ferramentas educacionais eficazes
no ensino de ciéncias naturais. A analise identificou diversos clas principais em
Naruto, como os clas Uchiha, Hyuga e Uzumaki, e suas habilidades especificas
hereditarias. A aplicacdo de conceitos genéticos como alelos, dominancia e
recessividade mostrou como a genética mendeliana pode explicar a transmissao
dessas habilidades. Foram identificadas mutagées genéticas, como o Mangekyo
Sharingan e o Rinnegan, que conferem habilidades extraordinarias aos
personagens. Além disso, a pesquisa explorou a selegao natural e a evolugao
observadas nos diferentes clas e suas habilidades, destacando como as
pressdes ambientais e sociais influenciam a propagacado de caracteristicas
vantajosas. A comparagao da hereditariedade em Naruto com exemplos reais de
heranga genética em humanos revelou semelhangcas e diferengas,
proporcionando uma compreensdao mais rica dos principios genéticos. Em
conclusao, a integracdo de Naruto no ensino de genética e hereditariedade
oferece uma oportunidade Unica para enriquecer o aprendizado de Biologia.
Utilizar elementos da cultura pop como recurso pedagodgico pode criar um
ambiente de aprendizado dindmico, inclusivo e envolvente, promovendo uma
compreensao mais profunda dos conceitos cientificos e preparando os alunos
para serem pensadores criticos e cientificamente alfabetizados.
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1 Introducgao

O universo de Naruto, criado por Masashi Kishimoto, € vasto e
diversificado, repleto de personagens com habilidades extraordinarias que sao
frequentemente transmitidas através das geragcbes. Esses poderes unicos,
muitas vezes herdados, fornecem uma plataforma intrigante para explorar
conceitos fundamentais da genética e hereditariedade. A série aborda temas
como mutagdes genéticas, transmissao de caracteristicas hereditarias e selegao
natural, proporcionando um contexto rico para o ensino de ciéncias.

A genética e a hereditariedade sdo campos essenciais da biologia que
explicam como as -caracteristicas sao passadas de pais para filhos.
Compreender esses conceitos € crucial para o desenvolvimento do pensamento
cientifico e para a alfabetizag&o cientifica dos alunos. Através de uma analise
detalhada das habilidades dos personagens de Naruto, € possivel contextualizar
e ilustrar esses conceitos de maneira envolvente e acessivel.

Esta pesquisa buscou investigar a influéncia da genética e da
hereditariedade nas habilidades dos personagens de Naruto, e como esses
temas podem ser integrados de forma eficaz no curriculo de Biologia. Utilizando
exemplos do anime, a pesquisa visa ndao apenas tornar o aprendizado mais
interessante, mas também promover o desenvolvimento de habilidades criticas
e investigativas entre os estudantes.

Apesar de Naruto ser um anime ficticio, ele apresenta uma ampla gama
de habilidades e caracteristicas que sao transmitidas hereditariamente entre os
personagens, sugerindo uma base genética subjacente. No entanto, a forma
como essas habilidades sao representadas pode diferir significativamente dos
principios cientificos de genética e hereditariedade observados na realidade.
Portanto, surge a necessidade de investigar e entender como essas
representacdes ficticias se alinham ou divergem dos conceitos cientificos reais.

Assim, neste estudo, procuramos responder ao seguinte
questionamento: como os conceitos de genética e hereditariedade séao
representados no anime Naruto, e em que medida essas representagdes se
alinham ou divergem dos principios cientificos reais de genética e
hereditariedade?

O seu objetivo geral foi investigar como os conceitos de genética e
hereditariedade s&o representados em Naruto e comparar com 0s principios
cientificos reais.

Como obijetivos especificos, temos: identificar os Clas Principais e suas
Habilidades Hereditarias em Naruto; aplicar Conceitos de Alelos, Dominancia e
Recessividade as habilidades dos clas de Naruto; analisar Mutagdes Genéticas
e seus Impactos nos personagens de Naruto; explorar como podem ser
observadas nos diferentes clas e suas habilidades a Selecdo Natural e Evolucao
e comparar Hereditariedade no Anime com Exemplos Reais de heranga genética
em humanos.

A utilizacdo de elementos da cultura pop, como animes e mangas, no
ensino de Ciéncias tem demonstrado ser uma abordagem eficaz para aumentar
0 engajamento e o interesse dos alunos (Pereira et al., 2024). Naruto, sendo um
dos animes mais populares e influentes, oferece um cenario ideal para explorar
temas cientificos complexos de maneira divertida e relevante.
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Os alunos de hoje estéo profundamente conectados com a cultura pop,
e utilizar referéncias de animes conhecidos pode ajudar a criar um ambiente de
aprendizagem mais dinadmico e envolvente. Naruto é especialmente adequado
para esse proposito devido a sua popularidade e a riqueza de temas genéticos
gue apresenta.

A genética e a hereditariedade sado frequentemente vistas como
disciplinas abstratas e desafiadoras. Utilizar as habilidades hereditarias dos
personagens de Naruto como exemplos pode facilitar a compreensédo desses
conceitos. Através da andlise das linhagens dos clas e das habilidades passadas
de geragao em geracgao, os alunos podem visualizar e internalizar como os genes
e os tracos hereditarios funcionam.

Ao investigar as bases cientificas das habilidades dos personagens, 0s
alunos sao incentivados a questionar, analisar criticamente e realizar pesquisas
adicionais. Isso promove o desenvolvimento do pensamento critico e da
investigacao cientifica, habilidades essenciais para qualquer estudante de
ciéncias.

Embora o mundo de Naruto seja ficticio, os conceitos genéticos
representados na série tém paralelos claros com a genética real. A analise
dessas conexdes permite aos alunos fazer comparacdes e entender melhor
como a hereditariedade funciona no mundo real, aumentando sua alfabetizacéo
cientifica.

Incorporar elementos da cultura pop no curriculo de ciéncias torna o
ensino mais inclusivo, atendendo a uma gama mais ampla de interesses e estilos
de aprendizagem. Isso ajuda a criar um ambiente de aprendizado onde todos o0s
alunos se sentem motivados e capazes de participar ativamente.

A integracdo de Naruto no ensino de genética e hereditariedade oferece
uma oportunidade Unica para enriquecer o aprendizado de ciéncias naturais. Ao
explorar como as habilidades dos personagens séo influenciadas pela genética,
€ possivel tornar o ensino mais acessivel, interessante e relevante para os
alunos. Esta abordagem ndo s6 aumenta o engajamento, mas também promove
uma compreensdo mais profunda dos conceitos cientificos, preparando os
estudantes para serem pensadores criticos e bem-informados.

2 Revisao da Literatura

2.1. Introducgao a Genética e Hereditariedade

A genética € o ramo da biologia que se dedica ao estudo da
hereditariedade e variagdo dos organismos, investigando como as
caracteristicas sao transmitidas de pais para filhos através dos genes (Strachan
& Read, 2010). A hereditariedade € essencial para a compreensdo das
diferencas e semelhangas genéticas entre individuos e populagdes (Griffiths et
al., 2000). O trabalho pioneiro de Gregor Mendel no século XIX, com suas
experiéncias nas plantas de ervilha, estabeleceu as bases da genética moderna,
sendo reconhecido como o "pai da genética" (Hartl & Jones, 2009).
2.2. Conceitos de Alelos, Dominancia e Recessividade

Os organismos diploides possuem pares de alelos para cada gene,
recebendo uma cépia de cada progenitor (Futuyma, 2013). Os alelos podem ser
dominantes ou recessivos, e 0s alelos dominantes se expressam mesmo na
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presenca de um alelo diferente, enquanto os alelos recessivos se expressam
apenas na auséncia de um alelo dominante (Pierce, 2013). Esses conceitos séo
fundamentais para entender a expresséo fenotipica dos organismos e sao
exemplificados pelas leis de Mendel (Griffiths et al., 2000).

2.3. Mutacgoes Genéticas e Seus Impactos

As mutagdes sdo alteragdes na sequéncia de DNA que podem levar a
diferengas significativas nas caracteristicas celulares e organismicas (Strachan
& Read, 2010). Quando essas mutagdes ocorrem nas células germinativas, elas
podem ser hereditarias e algumas acarretam vantagens adaptativas que
promovem a selec¢ao natural (Hartl & Jones, 2009).

2.4. Aplicagoes Ficticias no Anime Naruto Shippuden

Naruto Shippuden apresenta um universo onde os conceitos de genética
e hereditariedade s&do aplicados de maneira ficticia e dramatica (Kishimoto,
1999). O anime retrata clas que transmitem habilidades especiais hereditarias,
conhecidas como Kekkei Genkai, que podem ser vistas como variagdes
genéticas especificas (The Naruto Saga: The Unofficial Guide, 2007).

2.4.1 Clas e Suas Habilidades

Clas como Uchiha com o Sharingan, Hyuga com o Byakugan, e o Cla
Hozuki com a habilidade de liquefacdo sdo exemplos de mutagbes genéticas
unicas que conferem vantagens em combate (Kishimoto, 1999).

2.4.2 Analise Genética de Naruto

Os conceitos de dominancia, recessividade e mutacdes hereditarias
podem ser aplicados as habilidades dos clas de Naruto Shippuden (Kishimoto,
1999). A transmissdo de habilidades como o Mangekyou Sharingan pode ser
vista como resultado de mutagdes genéticas avangadas ou combinacdes de
alelos dominantes e recessivos (The Naruto Saga: The Unofficial Guide, 2007).

2.4.3 Selecao Natural e Evolugao

No contexto ficcional, a selecdo natural pode ser observada na
sobrevivéncia e proliferagdo dos clas mais poderosos (Kishimoto, 1999). Isso
permite a persisténcia e adaptagao das habilidades dos clas ao longo do tempo,
similar a selegao natural observada na evolugéao biolégica (Strickberger, 1996).
2.5. Conexoes com a Biologia Real

Faz-se uma comparagdao entre as representacbes ficticias de
hereditariedade em Naruto Shippuden e o funcionamento da genética no mundo
real, abordando doencas hereditarias, variacbes fenotipicas e caracteristicas
mendelianas observadas em humanos (Griffiths et al., 2000).

2.6. Educacao Biolégica e Anime

O uso de animes como Naruto Shippuden para ensinar biologia fornece
uma abordagem inovadora para ilustrar conceitos cientificos (Harris, 2000). A
analise de personagens e clas baseados na genética real pode tornar o
aprendizado mais envolvente e acessivel para os alunos (Harris, 2000).

A integracédo dos conceitos de genética e hereditariedade observados
em Naruto Shippuden com a biologia real oferece uma forma unica de enriquecer
a educacéao (Harris, 2000). Este estudo serve como uma ponte entre a ficgdo e
a ciéncia, estimulando o interesse e a compreensao dos conceitos genéticos no
ensino de biologia (Harris, 2000).

3 Metodologia
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Objetivo Especifico 1: Identificar os Clas Principais e suas Habilidades
Hereditarias em Naruto.

. Coleta de Dados: Andlise dos mangas e episoddios do anime Naruto,
acompanhando descricdes oficiais dos personagens e suas habilidades.
Utilizagao de materiais adicionais como guias e enciclopédias de Naruto.

. Critérios de Inclusao: Clas e habilidades que sdo mencionados mais de
uma vez e tém impacto significativo na historia.
. Método de Catalogacao: Criar uma base de dados detalhada incluindo

nome do cla, habilidades hereditarias, descricdo das habilidades e comerciantes
dos membros principais.

Objetivo Especifico 2: Aplicar Conceitos de Alelos, Dominancia e
Recessividade as habilidades dos clas de Naruto.

. Coleta de Dados: Revisao da literatura cientifica sobre genética para
entender alelos, dominancia e recessividade. Analise contextual dos elementos
ficticios de Naruto.

. Método de Aplicagao: Desenvolver modelos genéticos ficticios para
habilidades dos clas identificados no objetivo 1, comparando tais modelos com
o funcionamento dos conceitos genéticos reais.

. Categoria: Dominancia (habilidades manifestadas com um unico alelo
dominante) e Recessividade (habilidades necessitam dos dois alelos).

Objetivo Especifico 3: Analisar Mutagdes Genéticas e seus Impactos nos
personagens de Naruto.

. Identificagdao: Excerto dos personagens que apresentam mutacdes
genéticas. Revisao e documentagéo das habilidades unicas manifestadas devido
a mutacgoes.

. Impactos: Anadlise detalhada de como essas mutagdes conferem
vantagens ou desvantagens aos personagens. Comparagdo com
representacdes reais e tedricas na literatura genética.

. Metodologia Analitica: Criacdo de tabelas ou graficos que ilustrem a
variabilidade e o impacto das mutacdes, correlacionando esses dados com a
narrativa do anime.

Objetivo Especifico 4: Explorar como podem ser observadas nos diferentes
clas e suas habilidades a Sele¢cao Natural e Evolugao.

. Conceitos Tedricos: Revisao da teoria da evolugao e selegao natural.
Identificacdo de aspectos no anime que se alinham ou se diferenciam de teorias
evolutivas.

. Evidéncias no Anime: Coleta de informagdes sobre linfagens
persistentes, desaparecimento de certas habilidades e adaptabilidade dos clas.
. Exemplo de Aplicagao: Criar um paralelo ficticio comparando a

sobrevivéncia e evolugdo dos clas conforme a narrativa se desenvolve,
similaridades com a selec¢ao natural observada em ecossistemas reais.
Objetivo Especifico 5: Comparar Hereditariedade no Anime com Exemplos
Reais de heranca genética em humanos.

. Identificacao das Diferengas e Similaridades:
o Coletar exemplos de heranca genética apresentada no anime e
comparar com 0os mecanismos de heranga Mendeliana.
o Analisar exemplos reais como doengas hereditarias,

caracteristicas fisicas e habilidades desenvolvidas.
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. Método Comparativo: Utilizar quadros e diagrama de Punnett para
ilustrar exemplos de heranga tanto no anime quanto em humanos.
. Analise Critica: Contextualizar as limitagbes, exageros e realismo das

representacoes ficticias em relagao a hereditariedade real.

4 Resultados e Discussoes

Identificacao dos clas e habilidades hereditarias em Naruto

Naruto apresenta varios clas importantes, cada um com suas proprias
habilidades hereditarias. Aqui estdo alguns dos clas principais e as habilidades
especificas que sado passadas de geragdao em geragao:

Cla Uchiha - Habilidade Hereditaria: Sharingan

. O Sharingan é uma habilidade ocular que permite ao usuario copiar
jutsus (técnicas ninja), prever movimentos e langar genjutsus (técnicas ilusérias).
Com o desenvolvimento, o Sharingan pode evoluir para o Mangekyo Sharingan,
oferecendo habilidades ainda mais poderosas, como o Amaterasu (chamas
negras) e o Susanoo (guerreiro espiritual gigante).

Cla Hyuga - Habilidade Hereditaria: Byakugan

. O Byakugan é uma habilidade ocular que oferece visao de 360
graus (com excegao de um pequeno ponto cego na nuca) e a capacidade de ver
o sistema de chakra de outros ninjas. Isso permite ao usuario executar o Juken
(Punho Gentil), uma forma de taijutsu (combate corpo a corpo) que ataca os
pontos de chakra do oponente.

Cla Uzumaki - Habilidade Hereditaria: Resiliéncia e Chakra Forte

. Os membros do Cla Uzumaki sdo conhecidos por sua vida longa,
resiliéncia e reservas massivas de chakra. Eles tém uma afinidade especial para
o Fuainjutsu (técnicas de selamento). Naruto Uzumaki, por exemplo, herda a
capacidade de conter o espirito da Raposa de Nove Caudas (Kurama) dentro de
Si.

Cla Senju - Habilidade Hereditaria: Vitalidade e Forca

. O Cla Senju é conhecido por sua vitalidade, forga fisica e grandes
reservas de chakra. Hashirama Senju, o Primeiro Hokage, possuia a habilidade
de Mokuton (Estilo Madeira), que Ihe permitia criar e manipular madeira com seu
chakra.

Cla Nara - Habilidade Hereditaria: Manipulagao das Sombras

. Os membros do Cla Nara tém a habilidade de manipular suas
sombras para capturar e controlar o movimento dos oponentes. Isso € conhecido
como Kagemane no Jutsu (Técnica de Imitagdo das Sombras).

Cla Yamanaka - Habilidade Hereditaria: Técnicas Mentais

. O Cla Yamanaka é especializado em técnicas relacionadas a
mente, como o Shintenshin no Jutsu (Técnica da Transferéncia da Mente), que
permite ao usuario transferir sua consciéncia para o corpo de outra pessoa,
assumindo controle temporario.

Cla Aburame - Habilidade Hereditaria: Controle de Insetos

. Os membros do Cla Aburame utilizam insetos como armas e
ferramentas de espionagem, criando uma simbiose com estes insetos que vivem
dentro de seus corpos. Eles podem controlar esses insetos com seu chakra para
atacar, defender e coletar informacdes.
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Cla Akimichi - Habilidade Hereditaria: Expansao Corporal

. O Cla Akimichi tem a habilidade de aumentar o tamanho de seu
corpo e membros, conhecida como Baika no Jutsu (Técnica de Expans&o). Eles
também podem converter calorias em chakra, aumentando sua forca.

Cla Inuzuka - Habilidade Hereditaria: Combate com Caes Ninja

. Os membros do Cla Inuzuka lutam em parceria com céaes ninja
treinados. Eles tém um olfato altamente desenvolvido e podem realizar técnicas
de colaboragdo com seus parceiros caninos, como o Gatstiga (Duas Presas
Perfurantes).

Cla Hozuki

. Habilidade Hereditaria: Hidratizacao

. Descrigao: Permitem aos membros transformar seu corpo em
agua, oferecendo a capacidade de evitar danos fisicos e atacar de formas
imprevisiveis, como o Suika no Jutsu (Técnica de Hidratagao).

Cla Kurama

. Habilidade Hereditaria: Genjutsu Poderoso

. Descricao: Possuem um poder de genjutsu extremamente forte
que pode distorcer a realidade ao ponto de causar danos fisicos reais aos
oponentes.

Cla Kaguya

. Habilidade Hereditaria: Manipulacdo Ossea

. Descrigao: Permitem aos membros projetar e manipular os ossos
de seu corpo como armas formidaveis, destacando especialmente o
Shikotsumyaku (Danga dos Ossos Corporeos).

Cla Yuki

. Habilidade Hereditaria: Manipulacédo de Gelo

. Descricao: Combinam chakra de vento e agua para criar e
manipular gelo, permitindo técnicas poderosas como a Moetsuki Hyoshiki (Tecno
do Espelho de Gelo).

Cla Hyuga-Brigada Principal

. Habilidades Hereditarias: Juuken

. Descrigao: Assim como o Cla Hyuga, este grupo mantém
habilidades de visdo quase completas e precisao através do ataque Juuken,
especializado em letalidade através de golpes de chakra.

Cla Fuma

. Habilidade Hereditaria: Jutsus Venenosos e Técnica de Explosao

. Descrigao: Conhecidos pela habilidade de criar venenos e
explosivos a partir de técnicas de ninjutsu distintas.

Cla Kamizuru

. Habilidade Hereditaria: Jutsus de Insetos

. Descrigao: Especializados em manipular insetos para coletar
informacdes e atacar inimigos. Os insetos utilizados frequentemente superam
em taticas comparados aos utilizados pelo Cla Aburame.

Cla Hagoromo

. Habilidade Hereditaria: Variadas Técnicas Elementares

. Descrigao: O cla é proeminente por combinar multiplos tipos de
manipulagéo de chakra e habilidades distintas derivadas de técnicas de Rikudou
Sennin.
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Isso da uma visdo mais completa dos variados e fascinantes métodos e
arvores genealdgicas desse universo ninja! Cada um desses clas traz uma
dimensdo unica ao universo de Naruto, mostrando como a genética e a
hereditariedade podem influenciar habilidades especificas. Essas habilidades
hereditarias ndo s6 enriquecem a narrativa do anime, mas também oferecem um
excelente ponto de partida para explorar conceitos cientificos de genética e
hereditariedade de forma divertida e envolvente

Evidenciando como os conceitos de alelos, dominancia e recessividade
podem ser aplicados as habilidades dos clas de Naruto

Aplicar os conceitos de alelos, dominancia e recessividade as
habilidades dos clas em Naruto nos permite explorar como essas habilidades
podem ser geneticamente transmitidas de uma geragao para outra, dentro do
contexto da genética mendeliana. Vamos examinar esses conceitos com alguns
exemplos especificos dos clas mencionados anteriormente.

Conceitos de Alelos, Dominancia e Recessividade

. Alelo: E uma versao alternativa de um gene. Cada gene pode ter
multiplos alelos que determinam variagées de uma caracteristica especifica.

. Dominéancia: Um alelo dominante é aquele que se expressa
fenotipicamente, mesmo quando apenas uma copia esta presente no organismo
(heterozigose).

. Recessividade: Um alelo recessivo s6 se expressa
fenotipicamente quando duas cépias dele estdo presentes (homozigose).

Aplicagao aos Clas de Naruto

Cla Uchiha

Habilidade Hereditaria: Sharingan

. Alelo Dominante: O alelo para o Sharingan poderia ser dominante,
significando que mesmo uma unica cépia do alelo permitiria ao portador
desenvolver a habilidade. Por exemplo, se o alelo para o Sharingan é
representado por "S", um individuo com gendtipos "SS" ou "Ss" exibiria o
Sharingan.

. Alelo Recessivo: A auséncia do Sharingan pode ser representada
por um alelo recessivo "s", onde apenas o gendtipo "ss" ndo exibiria o Sharingan.

Cla Hyuga

Habilidade Hereditaria: Byakugan

. Alelo Dominante: Similarmente, o Byakugan pode ser
representado por um alelo dominante "B". Assim, individuos com genétipos "BB"
ou "Bb" teriam o Byakugan.

. Alelo Recessivo: A auséncia do Byakugan, "b", se manifestaria
apenas no genotipo "bb".

Cla Uzumaki

Habilidade Hereditaria: Resiliéncia e Chakra Forte

. Alelo Dominante e Poligénico: A resisténcia e o chakra forte do
Cla Uzumaki poderiam ser determinados por multiplos genes (poligénico) com
alelos dominantes "R". Individuos com gendtipos multiplos "RR" teriam essa
caracteristica fortemente exibida.
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. Alelo Recessivo: A auséncia dessa resisténcia seria representada
por alelos recessivos "r", com gendétipos multiplos "rr".

Mutagoes Genéticas

Certas habilidades em Naruto podem ser resultado de mutagoes
genéticas que proporcionam novas capacidades ou aprimoram as existentes.
Por exemplo:

. Mangekyo Sharingan: Pode ser considerado uma mutagéo do
Sharingan regular, ativada por eventos traumaticos e representada por um alelo
mutante especial "M". Individuos com o genétipo "SM" (onde "S" € o alelo regular
do Sharingan) poderiam desenvolver o Mangekyd Sharingan.

Exemplo de Cruzamento Genético

Vamos considerar um cruzamento hipotético no Cla Uchiha:

. Genitores: Um genitor com gendtipo "Ss" (heterozigoto, com
Sharingan) e outro com genétipo "ss" (homozigoto recessivo, sem Sharingan).

. Punnett Square: Para determinar os possiveis gendtipos dos
descendentes.

Imagem 1 — Cruzamento genético.

s s
s Ss ss
s Ss S5

Fonte: Pereira (2025).

Resultado: 50% dos descendentes terdo gendtipo "Ss" (e exibirdo o Sharingan)
e 50% terdo gendtipo "ss" (sem Sharingan).

Vamos aplicar alguns conceitos genéticos, como alelos, dominancia e
recessividade, as habilidades de mais clas de Naruto. Isso nos ajuda a imaginar
como essas habilidades poderiam ser passadas de geragdo em geragao. Vale
lembrar que isso € uma interpretacdo ficticia e divertida, ja que a série néo
apresenta explicagdes cientificas detalhadas para essas habilidades.
Conceitos de Alelos, Dominancia e Recessividade

1. Alelo: Variantes de um gene que ocupam o mesmo locus especifico em
um Cromossomo.

2. Dominancia: Quando um alelo manifesta sua caracteristica mesmo na
presencga de outro alelo diferente.

3. Recessividade: Quando um alelo s6 se manifesta na auséncia do alelo
dominante, ou seja, em estado homozigatico.

Clas e Habilidades
Cla Hozuki
o Habilidade: Hidratagao
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o Aplicagao Genética: Pode ser interpretada como um alelo
dominante (H) em relagao ao alelo recessivo nao-hidratavel (h).
Assim, um individuo Hh ou HH apresentaria a habilidade.

Cla Kurama
o Habilidade: Genjutsu Poderoso

o Aplicagao Genética: Considerando que um genjutsu forte é um
traco raramente encontrado, essa habilidade pode ser recessiva
(kk), onde ambos os alelos precisam estar presentes para a
manifestagcéo da habilidade.

Cla Kaguya
o Habilidade: Manipulagdo Ossea

o Aplicagao Genética: Um alelo dominante (O) pode representar a
habilidade de manipular ossos, enquanto o alelo recessivo (0) nao
apresentaria essa caracteristica. Assim, tanto OO quanto Oo
apresentariam a habilidade.

Cla Yuki
o Habilidade: Manipulagao de Gelo

o Aplicagao Genética: Podendo ser um traco dominante (G), um
individuo com alelos GG ou Gg teria a capacidade de criar e
manipular gelo, enquanto gg nao teria essa habilidade.

Cla Hyuga-Brigada Principal
o Habilidade: Byakugan

o Aplicagao Genética: O Byakugan poderia ser um alelo dominante
(B) e um individuo com alelos BB ou Bb exibiria essa habilidade
visual. Este € um dos tragcos dominantes bem evidentes no cla.

Cla Fuma
o Habilidade: Jutsus Venenosos e Técnicas de Explosao

o Aplicagcao Genética: Pode ser um alelo dominante (F) para os
jutsus venenosos e explosivos. Individuos com alelos FF ou Ff
manifestariam a habilidade.

Cla Kamizuru
o Habilidade: Controle de Insetos

o Aplicagao Genética: Podendo ser interpretada como uma
habilidade dominante (l). Individuos com alelos Il ou li seriam
capazes de manipular insetos.

Cla Hagoromo

o Habilidade: Técnicas Elementares Variadas
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o Aplicagao Genética: Considerando a diversidade de habilidades,
pode ter multiplos alelos dominantes especificos para cada
habilidade elementar (por exemplo, E1, E2, E3).

Na pratica, essa "genética ninja" ajuda a visualizar como habilidades
distintas podem ser passadas de geragdo em geracao nos clas de Naruto.

A aplicagdo dos conceitos de alelos, dominancia e recessividade as
habilidades dos clas de Naruto oferece uma maneira interessante de explorar a
genética dentro de um contexto ficticio. Isso ndo sé enriquece a narrativa do
anime, mas também fornece uma excelente oportunidade educativa para ensinar
e discutir principios fundamentais de genética e hereditariedade.

Investigando se existem mutagoes genéticas representadas em Naruto. Se
sim, como elas impactam as habilidades dos personagens.

Sim, Naruto apresenta varias mutagdes genéticas que impactam
significativamente as habilidades dos personagens. Essas mutagdes contribuem
para uma vasta gama de habilidades unicas e poderes extraordinarios que
enriguecem a narrativa do anime. Vamos explorar alguns exemplos notaveis:

Mutacoes Genéticas em Naruto

1. Mangekyo Sharingan (Cla Uchiha)

. Descrigao: O Mangekyo Sharingan é uma evolugdo do Sharingan
padrao, que é ativada por um evento emocionalmente traumatico, como a morte
de alguém préximo. Essa transformagao pode ser vista como uma mutagédo do
gene do Sharingan.

. Impacto nas Habilidades: O Mangekyd Sharingan concede
habilidades ainda mais poderosas que o Sharingan comum, incluindo técnicas
unicas como o Amaterasu (chamas negras inextinguiveis), Tsukuyomi (genjutsu
extremamente poderoso) e o Susanoo (um avatar guerreiro gigante). Essas
habilidades sdo mais desgastantes e podem levar a perda gradual da visdo com
0 USO excessivo.

2. Rinnegan (Cla Uchiha/Otsutsuki)

. Descricdo: O Rinnegan é uma rara evolugdo do Sharingan,
desencadeada por condigdes genéticas especificas e o despertar do chakra do
Rikudou Sennin (Sabio dos Seis Caminhos). E considerado o dojutsu (técnica
ocular) mais poderoso.

. Impacto nas Habilidades: O Rinnegan oferece uma série de
habilidades poderosas, como o controle sobre a gravidade (Shinra Tensei),
absorcao de ninjutsu, manipulagado de almas e a capacidade de usar todos os
cinco elementos basicos da natureza. Ele também permite a invocagao dos Seis
Caminhos de Pain, dando ao usuario um controle absoluto sobre a batalha.

3. Kimimaro e o Cla Kaguya

. Descrigcao: Kimimaro do Cla Kaguya possui a Kekkei Genkai
(habilidade genética) conhecida como Shikotsumyaku, que permite a
manipulagédo de seus 0sso0s.

. Impacto nas Habilidades: Kimimaro pode usar seus 0ssos como
armas, aumentando e fortalecendo seu esqueleto a vontade. Ele pode criar
0ssos tao duros quanto ago e regenerar rapidamente 0s 0ssos que ele extrai de
seu corpo.




Revista Multidisciplinar do Nordeste Mineiro, v.01, 2025
ISSN 2178-6925

4. Kekkei Genkai do Cla Otsutsuki

. Descrigdo: Membros do Cla Otsutsuki, como Kaguya e seus
descendentes (Hagoromo e Hamura), possuem varias mutagdes genéticas que
Ihes conferem habilidades extremamente poderosas, incluindo a combinagao de
elementos naturais (Kekkei Tota) e dojutsu avangados. Essas sdo habilidades
unicas que ocorrem devido a uma mutagédo genética herdada dentro de certos
clas e ndo podem ser aprendidas ou copiadas por outros ninjas.

. Impacto nas Habilidades: Estas mutagdes permitem a utilizagao
de habilidades como o Byakugan, Sharingan e Rinnegan. A combinagéo dessas
técnicas oculares e o dominio de multiplos elementos naturais tornam os
membros do Cla Otsutsuki incrivelmente poderosos, capazes de manipular o
espaco-tempo e lancgar técnicas devastadoras.

o Exemplos:

. Cla Uchiha: Sharingan, e seus avangos como Mangekyou
Sharingan e Rinnegan, sdo habilidades visuais derivadas de uma mutacao
genética Unica desse cla.

. Cla Hyuga: Byakugan, uma mutacdo que permite visdo de
quase 360 graus e a habilidade de ver sistemas de chakra.
. Cla Hozuki: A capacidade de transformar o corpo em agua,

uma habilidade que sugere uma mutacgéo vantajosa no cla.

» Kekkei Tota (Elemento Avangado)

o Descrigdo: Algumas habilidades resultam de uma mutagao
genética que combina trés ou mais naturezas de chakra, mostrando um tipo de
evolugao avangada.

o Exemplo: Dust Release (Manipulacao da Poeira), que combina os
elementos terra, vento e fogo, € um exemplo desse tipo de mutacéo.

« Jinchurikis e Transformacéo de Chakra de Bestas

o Descricdo: Embora ndo seja estritamente uma mutacdo genética,
os Jinchurikis carregam dentro deles bestas de cauda, que alteram sua fisiologia
e capacidades além do normal.

o Exemplo: Naruto Uzumaki e o Chakra da Kyuubi afetam n&o so
seu potencial de cura mas também aumentam drasticamente suas habilidades
fisicas e de ninjutsu.

e Transformagdes Adquiridas

o Descrigcdo: Certas habilidades podem ser vistas como mutagdes
adquiridas através de diferentes métodos, muitas vezes forgado geneticamente.
o Exemplo: O uso do DNA de Hashirama Senju por diversos

personagens como Madara Uchiha e Obito Uchiha para obter o elemento estilo
madeira, exemplificando a poderosa combinacao genética manipulada.
« Hybridizacdes e Modificagcbes Genéticas

o Descrigédo: Algumas habilidades sao resultado de hibridiza¢des ou
experimentos genéticos com espécies diferentes.
o Exemplo: Kisame Hoshigaki, conhecido pela sua aparéncia

semelhante a um tubardo, que indica modificacdes genéticas que aumentam
suas habilidades aquaticas e fisicas.

Essas mutag¢des, naturais ou induzidas, afetam consideravelmente as
performances e habilidades dos personagens de Naruto, tornando-o0s Unicos e
extraordinarios.

5. Cla Uzumaki
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. Descrigcao: Os membros do Cla Uzumaki possuem uma vitalidade
excepcional e uma forte afinidade para o Fiinjutsu (técnicas de selamento).
Embora ndo seja uma mutagdo na forma tradicional, a robustez genética e as
habilidades de selamento s&o passadas hereditariamente.

. Impacto nas Habilidades: Essa caracteristica genética permite
que os membros do cla utilizem técnicas de selamento poderosas, e sua forte
vitalidade os torna altamente resistentes e com grandes reservas de chakra.
Naruto Uzumaki, por exemplo, tem uma regeneragao rapida e pode suportar a
presenca da Besta com Cauda, Kurama, dentro de si.

As mutagdes genéticas em Naruto desempenham um papel crucial na
diversificagdo das habilidades dos personagens, tornando a narrativa rica e
complexa. Elas ndo apenas fornecem explicagdes fascinantes para os poderes
extraordinarios dos personagens, mas também oferecem uma maneira de
explorar temas de genética e hereditariedade dentro do universo ficcional. Essas
mutacdes, ao serem analisadas, podem proporcionar uma compreensao mais
profunda de como a ficgao pode refletir e expandir conceitos cientificos.

Averiguando como selecao natural e evolugao podem ser observadas nos
diferentes clas e suas habilidades

Observando a Selegao Natural e Evolugao nos Clas de Naruto

Naruto oferece uma rica narrativa para explorar temas de selecao
natural e evolugédo, observando como certos tragos e habilidades se tornam
predominantes nos diferentes clas devido a pressées ambientais, sociais e de
sobrevivéncia. Vamos analisar como esses conceitos se manifestam em alguns
clas e suas habilidades especificas.

Cla Uchiha

Evolucao e Selegao Natural: Sharingan e Mangekyo Sharingan

. Evolugao do Sharingan: O Sharingan basico, uma habilidade
ocular altamente vantajosa, oferece habilidades como copiar jutsus e prever
movimentos do oponente. A evolugdo para o Mangekyd Sharingan ocorre em
individuos que experimentam traumas intensos, o que poderia ser visto como um
mecanismo de evolugdo adaptativa em resposta a grandes ameagas.

. Seleg¢ao Natural: Os Uchiha que possuem o Sharingan tém uma
vantagem significativa em combate, o que aumenta suas chances de
sobrevivéncia e sucesso. Isso resulta na propagacado dos genes do Sharingan
nas geracdes seguintes.

Cla Hyuga

Evolucao e Selegao Natural: Byakugan

. Evolugao do Byakugan: O Byakugan € uma habilidade ocular que
permite visdo de 360 graus e a capacidade de ver o fluxo de chakra,
proporcionando uma vantagem tatica em combate e na coleta de informacgdes.

. Selegao Natural: Membros do Cla Hyuga com o Byakugan tém
maiores chances de sucesso em missdes ninjas e proteg¢ao do cla, o que facilita
a reproducao e a transmissao desse gene especifico.

Cla Uzumaki

Evolucao e Selegao Natural: Vitalidade e Chakra Forte
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. Evolugao da Resiliéncia: A extraordinaria vitalidade e as reservas
de chakra dos Uzumaki sao tragos evolutivos que permitiram ao cla sobreviver a
adversidades e traumas fisicos extremos. Isso pode ser visto como uma forma
de selecao adaptativa, onde apenas os membros mais resistentes sobrevivem e
prosperam.

. Selecao Natural: A alta resiliéncia e habilidades de selamento sao
tracos altamente valorizados, aumentando as chances de reproducado e
transmissao genética dentro do cla.

Cla Aburame

Evolucao e Selegao Natural: Controle de Insetos

. Evolugao da Simbiose: A capacidade de controlar insetos surgiu
como uma adaptacao evolutiva. Essa simbiose oferece vantagens significativas
em espionagem e combate, permitindo que os membros do cla utilizem seus
parceiros insetos para atacar e defender.

. Selegao Natural: A eficacia das habilidades de manipulagao de
insetos aumenta a sobrevivéncia dos membros do cla, garantindo que esses
tragos sejam passados para as geragdes seguintes.

Cla Nara

Evolucao e Sele¢ao Natural: Manipulagao das Sombras

. Evolugcao do Kagemane no Jutsu: A habilidade de manipular
sombras para capturar e controlar oponentes € uma habilidade adaptativa que
confere uma vantagem estratégica em combate.

. Selegao Natural: Membros do Cla Nara que podem usar
eficazmente o Kagemane no Jutsu tém maiores chances de sucesso em missdes
e em proteger o cla, aumentando suas chances de reprodugao e transmissao
desses genes.

Pressoes Selecionistas e Adaptativas

1. Pressoes Ambientais e de Sobrevivéncia:

o As habilidades dos clas evoluem em resposta a pressdes
ambientais especificas e necessidades de sobrevivéncia. Por exemplo, a
habilidade dos Uzumaki de resistir a danos fisicos extremos e utilizar técnicas de
selamento reflete uma adaptagdo a um ambiente de constante ameaca e guerra.

2. Pressoées Sociais e Hierarquicas:

o As hierarquias sociais dentro das aldeias ninjas também
influenciam quais tragos sdo mais valorizados e, portanto, mais propagados.
Clas como os Uchiha e Hyuga, com habilidades oculares poderosas, sao
frequentemente colocados em posigdes de poder e responsabilidade,
aumentando as chances de reproducao e transmissao de seus genes.

3. Adaptacdes Evolutivas:

o Ao longo do tempo, habilidades especificas podem sofrer
mutagcdes e evoluir, resultando em capacidades ainda mais avangadas. O
Mangekyd Sharingan e o Rinnegan sdo exemplos de tais mutagdes evolutivas
gue conferem vantagens significativas.

A selecdo natural e evolucdo nos diferentes clas de Naruto sao
representadas através das habilidades hereditarias que oferecem vantagens de
sobrevivéncia e combate. Essas habilidades evoluem e se propagam devido as
pressdes ambientais e sociais, resultando em adaptagdes complexas e
fascinantes. Ao analisar esses conceitos no contexto do anime, podemos obter
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uma compreensao mais profunda de como a genética e a evolugao operam tanto
na ficcao quanto na realidade.

Verificando como a hereditariedade em Naruto pode ser comparada com
exemplos reais de heranga genética em humanos.

A hereditariedade em Naruto pode ser comparada com exemplos reais
de heranga genética em humanos através da aplicagao de conceitos genéticos,
como transmissao de alelos, dominancia, recessividade e mutacbes. Vamos
explorar como algumas habilidades hereditarias dos clds em Naruto refletem os
processos genéticos observados na realidade.

Comparacao da Hereditariedade em Naruto com a Genética
Humana

1. Transmissao de Caracteristicas Hereditarias

Naruto:

. As habilidades oculares do Cla Uchiha (Sharingan, Mangekyo
Sharingan) e do Cla Hyuga (Byakugan) sao transmitidas de geragao em geracao,
indicando uma forte componente genética.

Genética Humana:

. Similarmente, caracteristicas como a cor dos olhos, tipo sanguineo
e certas doencgas genéticas sdo passadas de pais para filhos. Por exemplo, a cor
dos olhos é determinada por multiplos genes, onde alelos dominantes e
recessivos interagem para expressar a cor final.

2. Alelos Dominantes e Recessivos

Naruto:

. O Sharingan pode ser considerado um trago dominante, onde a
presenca de um unico alelo (S) é suficiente para manifestar a habilidade,
enquanto a auséncia (ss) ndo manifesta a habilidade.

Genética Humana:

. Na genética humana, caracteristicas como a habilidade de enrolar
a lingua (dominante) ou a auséncia de covinhas (recessivo) seguem padrdes
semelhantes, onde alelos dominantes (R) se expressam mesmo na presenga de
um alelo recessivo (r), resultando em expressées como Rr ou RR para o trago
dominante.

3. Mutacoes Genéticas

Naruto:

. A evolugéo do Sharingan para o Mangekyd Sharingan pode ser
vista como uma mutagéo genética que resulta em habilidades avangadas.

Genética Humana:

. Mutagbes genéticas também ocorrem em humanos, resultando em
novas caracteristicas ou doengas genéticas. Por exemplo, a anemia falciforme &
causada por uma mutagao no gene HBB, resultando em hemoglobina anormal.

4. Selegcao Natural e Adaptagoes

Naruto:

. Clas como os Uzumaki possuem resiliéncia e grandes reservas de
chakra, caracteristicas que podem ser vistas como adaptacdes evolutivas para
sobreviver em ambientes de combate intenso.

Genética Humana:
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. Na histéria humana, a sele¢cao natural levou a adaptagdes como a
resisténcia a malaria em pessoas portadoras do alelo para a anemia falciforme.
A selecao natural favorece tragos que aumentam a sobrevivéncia e a reproducao
em determinados ambientes.

5. Poligenia e Pleiotropia

Naruto:

. As habilidades de selamento do Cla Uzumaki podem ser
influenciadas por multiplos genes (poligenia), e a habilidade de cura rapida pode
ser um exemplo de pleiotropia, onde um unico gene afeta multiplas
caracteristicas.

Genética Humana:

. Caracteristicas humanas como altura sao influenciadas por
multiplos genes (poligenia). A pleiotropia € observada em condigdes como a
sindrome de Marfan, onde uma unica mutagdo no gene FBN1 afeta multiplos
sistemas do corpo.

Exemplo de Cruzamento Genético em Humanos

Cor dos Olhos:

. Genitores: Um genitor com olhos castanhos (gendétipo Bb) e outro
com olhos azuis (gendtipo bb).

. Punnett Square:

Imagem 2 — Cruzamento genético

B b
b Bb bb
b Bb bb

Fonte: Pereira (2025).

Resultado: 50% dos descendentes terdo olhos castanhos (Bb) e 50% terdo
olhos azuis (bb).

A hereditariedade em Naruto oferece um paralelo fascinante com a
genética real. A transmissdo de habilidades e caracteristicas especiais entre os
clas do anime reflete muitos dos principios genéticos que governam a heranga
de tracos em humanos. Essa comparacdo ndo sO enriquece a narrativa do
anime, mas também proporciona uma plataforma envolvente para ensinar e
compreender conceitos fundamentais da genética e hereditariedade na vida real.

Naruto oferece um cenario Unico e envolvente para explorar conceitos
de genética e hereditariedade. Ao investigar como esses temas sao
representados na série, podemos nao apenas compreender melhor a narrativa
do anime, mas também enriquecer o ensino e a aprendizagem de ciéncias
naturais.

Consideragoes Finais

Este estudo explorou a influéncia da genética e da hereditariedade nas
habilidades dos personagens no anime Naruto, estabelecendo comparagdes
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detalhadas com os principios cientificos reais. A analise visou nao apenas
compreender a forma como esses conceitos sao representados na narrativa
ficticia, mas também proporcionar insights sobre como essas representagdes
podem ser utilizadas como ferramentas educacionais eficazes no ensino de
Biologia.

Foram identificados varios clas principais em Naruto, como os clas
Uchiha, Hyuga, Uzumaki, e suas habilidades especificas que s&o transmitidas
hereditariamente. Esses clas ilustram como caracteristicas e habilidades podem
ser passadas de geragédo em geragéao, oferecendo um paralelo interessante com
a transmissao genética em humanos.

Conceitos de alelos, dominancia e recessividade foram aplicados as
habilidades dos clas de Naruto, mostrando como a genética mendeliana pode
ser utilizada para explicar a transmissao de habilidades oculares, resiliéncia e
outras caracteristicas. Isso reforca a compreensdo dos processos genéticos
basicos e como eles determinam tracos hereditarios.

O estudo identificou varias mutagdes genéticas representadas no anime,
como o Mangekyd Sharingan e o Rinnegan. Estas mutagdes, ao conferir
habilidades extraordinarias aos personagens, ilustram como as mutagdes podem
impactar a genética e as capacidades de um organismo.

A selecado natural e a evolugédo foram observadas nos diferentes clas e
suas habilidades, destacando como pressdes ambientais e sociais influenciam a
propagacao de caracteristicas vantajosas. Este aspecto do estudo ajudou a
contextualizar conceitos de adaptacao e sobrevivéncia em um cenario ficticio.

Ao comparar a hereditariedade em Naruto com exemplos reais de
heranga genética em humanos, foi possivel identificar semelhancgas e diferencgas,
proporcionando uma compreensdo mais rica dos principios genéticos. Essa
comparagao ajudou a solidificar o entendimento dos alunos sobre genética e
hereditariedade.

A pesquisa concluiu que Naruto é um recurso valioso para o ensino de
genética e hereditariedade, oferecendo uma forma inovadora de integrar
conceitos cientificos complexos no ensino de ciéncias naturais. Ao utilizar
elementos da cultura pop, como animes e mangas, € possivel criar um ambiente
de aprendizado mais dinamico, inclusivo e envolvente. Esta abordagem nao sé
enriquece o0 processo educativo, mas também prepara os alunos para serem
pensadores criticos e cientificamente alfabetizados, capazes de aplicar seus
conhecimentos em contextos diversos.
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